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Thema 1: Een levende wetenschap
Leerdoelen - concepten 

· Je kunt het belang van het vak biologie voor jezelf en voor de maatschappij aangeven en met voorbeelden toelichten.

· Je kunt toelichten wat het doen van waarnemingen betekent voor het doen van onderzoek.

· Je kunt voorbeelden noemen van biologisch onderzoek op verschillende organisatieniveaus.

· Je kunt apparaten gebruiken om waar te nemen en te meten.

· Je kunt de begrippen grootheid en eenheid gebruiken.

· Je kunt de werkwijze bij het doen van experimenteel onderzoek in een bestaand onderzoek herkennen en in een eigen onderzoek toepassen.

· Je kunt zelf een eenvoudig onderzoek opzetten en uitvoeren vanuit een gegeven onderzoeksvraag.

· Je kunt onderzoeksgegevens vastleggen in tabellen en diagrammen en deze voorzien van de juiste bijschriften.

Opbouw Thema
Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 16 SLU.
A Inleiding 

De inleiding bestaat uit een korte introductie op het thema en een link naar het werkplan.

B Modules
In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Waarom biologie?
	7
	Reclame poster

	Hoe doe je onderzoek?
	7
	Eigen onderzoek presenteren


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

· niet van toepassing

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· het maken van een mindmap

· het beantwoorden van een aantal reflectievragen
· het maken van examenvragen
· De Lift

Thema 2: Seksualiteit en voortplanting

Leerdoelen - concepten 

Module 1

· Je kent de werking van mannelijke en vrouwelijke geslachtsorganen.

· Je kent de functie van de hypofyse.

· Je kent de functie is van FSH, LH, progesteron en oestrogeen.

· Je kent verschillende relatievormen.

· Je kent verschillende vormen van anticonceptie/voorbehoedsmiddelen.

· Je kent verschillende SOA’s.

· Je kent de plaats/persoon waar je terecht kunt bij seksueel geweld.

· Je kunt beschikbare informatie in Binas/Biodata gebruiken.

· Je kunt het verloop van de menstruatiecyclus beschrijven voor en na bevruchting.

· Je kunt aangeven wanneer een vrouw (on)vruchtbaar is.

· Je kunt beschrijven wat er tijdens geslachtsgemeenschap gebeurt.

· Je kunt uitleggen hoe je soa’s kunt voorkomen.

· Je kunt uitleggen hoe je zwanger kunt worden en kunt voorkomen.

Deelconcepten 
Geslachtscellen, eicel, zaadcel, bevruchting, seksualiteit, biseksueel, homoseksueel, heteroseksueel, voorbehoedmiddelen, anticonceptie, orgasme, seksueel overdraagbare aandoeningen, voortplantingsorganen, geslachtshormonen, FSH, LH, oestrogeen, progesteron, testosteron.

Module 2
· Je kent verschillen tussen ei- en zaadcellen.

· Je kent het verschil tussen bruin en wit vet.

· Je kent de voor- en nadelen van moedermelk.

· Je kent de lengte van een ‘normale’ zwangerschapsduur.

· Je kent de werkzaamheden van de verlosKun dige.

· Begrijp je waar de bevruchting plaatsvindt.

· Begrijp je hoe tweelingen ontstaan.

· Je kunt uitleggen hoe en wanneer de bevruchte eicel zich innestelt.

· Je kunt de kenmerken en functie omschrijven van de navelstreng, placenta, vruchtwater en vruchtvliezen.

· Je kunt een korte omschrijving geven van de volgende begrippen: blastula, hechtsteel, zygote, embryo, foetus.

· Je kunt de ontwikkeling van een baby beschrijven van bevruchte eicel tot direct na de geboorte.

· Je kunt figuren en tabellen uit Biodata/Binas die gaan over bevruchting, zwangerschap gebruiken.

· Je kunt een grafiek maken van de hormoonhuishouding tijdens een zwangerschap.

· Je kunt de fasen van een vaginale bevalling uitleggen.

Deelconcepten 
Geslachtscellen, eicel, zaadcel, bevruchting, klievingsdeling, embryo, foetus, placenta, vruchtwater, navelstreng, HCG, menstruatiecyclus.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 16 SLU

A Inleiding 

De inleiding bestaat uit een korte introductie op het thema en een link naar het werkplan.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	1 GGD
	8
	Uitslag SOA-test

	2 Verloskundige praktijk
	6
	Voorlichtingsfolder


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 GGD

> 3.1.2 Geslachtsorganen

> 3.2.1 Ontwikkeling in de baarmoeder

> 3.3.2 Hormonale regeling van de voortplanting

> 3.4.1 Vormen van seksualiteit

> 3.4.2 Anticonceptiemiddelen
Module 2 Verloskundige praktijk
> 3.1.2 Geslachtsorganen

> 3.2.1 Ontwikkeling in de baarmoeder

> 3.2.2 Ontwikkeling tijdens en na de geboorte

> 3.3.2 De hormonale regeling van de voortplanting

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· maken van toetsvragen

· het schrijven van een actieplan ter bestrijding van kraamsterfte en hiv/aids
· het maken van examenvragen
· De Lift
Thema 3: Cellen
Leerdoelen - concepten 

Module 1

· Je kunt  de organisatieniveaus binnen de biologie benoemen

· Je kunt zelfstandig werken met een microscoop en microscopische tekeningen maken

· Je kunt een schematische tekening van een plantencel maken en de onderdelen benoemen.
Deelconcepten 
Kern, vacuole, cytoplasma, grondplasma, cytoskelet, chloroplast, chlorofyl.

Module 2
· Je kunt een schematische tekening maken van een cel en de functie van de organellen noemen

· Je kunt verschillen tussen cellen van planten en dieren noemen

· Je kunt uitleggen hoe celdifferentiatie tot stand komt

· Je kunt enkele functies van eiwitten in cellen noemen

· Je kunt de structuur van eiwitten toelichten

Deelconcepten 
Celkern, chromosoom, celwand, celmembraan, vacuole, celplasma, mitochondrie, (ruw) endoplasmatisch reticulum, golgi-systeem, plastiden, lysosoom, ribosoom, bladgroenkorrel, bladgroen, genoom, stamcel, celtype.

Module 3
· Je kunt de bouwstenen van DNA en RNA herkennen

· Je kunt uitleggen op welke wijze DNA en RNA zijn opgebouwd

· Je kunt de termen gen en mutatie uitleggen

· Je kunt uitleggen op welke manier het DNA de bouw van een eiwit bepaalt

· Je kunt uitleggen hoe een vaderschapstest werkt

· Je kunt een standpunt over DNA onderzoek met argumenten onderbouwen.
Deelconcepten 
Chromosoom, gen, DNA, RNA, eiwit, fenotype, genetische code, startcodon, stopcodon, niet-coderend.
Module 4

· Je kunt de overeenkomsten en verschillen tussen schimmels, bacteriën en virussen noemen.

· Je kunt zelf een onderzoekje over de groei van micro-organismen opzetten en uitvoeren.
Deelconcepten 
Prokaryoot, eukaryoot, virus, bacterie, plasmide, celkern, chromosoom, celwand, celmembraan.
Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 32 SLU

A Inleiding 

De inleiding bestaat uit een korte introductie op het thema en een link naar het werkplan.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Microscopisch onderzoek
	8
	Organisatieniveaus in beeld, verschillende practica

	Wat vertelt Barr body?
	8
	Mindmap, verschillende practica

	DNA bevat de code
	6
	Uitleg vaderschapstekst

	Micro-organismen
	6
	Poster micro-organisme


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Microscopisch onderzoek

> 2.1.1 Steeds kleiner

> 2.1.2 Celorganellen: celkern, chloroplast, vacuole, cytoskelet

> 2.2.1 Plastiden

Module 2 Wat vertelt een Barr body?
> 2.1.2 Celorganellen en kern

> 2.3.1 Bouw en functie

> 7.1.5 Eiwitten en structuur van eiwitten

> 7.1.6 Functie van eiwitten in een cel

> 13.2.4 Stamcelonderzoek
Module 3 DNA bevat de code

> 13.1.1 Algemene bouw van nucleïnezuren

> 13.1.2 Van DNA tot eiwit
Module 4 Micro-organismen

>2.2.2 Bacteriën

>2.2.3 Virussen
C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· het zoeken van bijpassende afbeeldingen en geven van toelichtingen.
· het maken van een PMI over de module.

· het maken van enkele examenvragen
· De Lift Model maken
Thema 4: Levenscyclus van cellen
Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kent enkele factoren die van invloed zijn op de groei

· Je kent de levensfasen van de mens

· Je kent de werking van hormonen die invloed hebben om de lengtegroei
· Je kunt beschikbare informatie over de celcylus in Binas/Biodata gebruiken

· Je kunt de celcyclus, mitose en meiose uitleggen

· Je kunt advies geven over de lichaamslengte van een kind
Deelconcepten 
Mitose, meiose, celcyclus, levenscyclus, geslachtelijke, voortplanting, stamcellen, chromosoom, hormoonklieren, schildklier, eierstokken, teelballen, endocrien, doelwitorganen, schildklierhormoon.
Module 2

· Je kent verschillende oorzaken van onvruchtbaarheid bij mannen en vrouwen

· Je kent de belangrijkste regels van de abortuswet

· Je kunt van enkele vruchtbaarheidsbehandelingen uitleggen hoe deze in zijn werk gaan

· Je kunt de voor- en nadelen in kaart brengen van vruchtbaarheidsbehandelingen

· Je kunt argumenten geven voor en tegen uitgesteld moederschap

· Je kunt uitleggen hoe trisomie ontstaat en welke syndromen hieruit ontstaan

· Je kunt beschikbare informatie van een karyogram in Binas/Biodata gebruiken
Deelconcepten 
Chromosoom (genoom) mutatie, puntmutatie, aangeboren afwijking, meiose, kunstmatige inseminatie.

Module 3
· Je kent enkele oorzaken en risicofactoren bij het ontstaan van kanker

· Je kunt uitleggen hoe kanker ontstaat

· Je kunt uitleggen welke behandelingen bij kanker worden gebruikt
Deelconcepten 
Stamcellen, chromosoom, mutagene stof, mutagene straling, puntmutatie, chromosoommutatie (genoommutatie).
Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 24 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Centrum voor Jeugd en gezin
	8
	Sollicitatie op een vacature van verpleegkundige

	Vruchtbaarheidskliniek
	7
	Column oudere moeder

	Kankerinstituut
	7
	Stripverhaal naar keuze (UV of HPV-virus)


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module Jeugd en gezin
> 3.3.1 Hormonen introductie
> 13.2.3 Celspecialisatie

> 15.1.1 Kerndeling

Module Vruchtbaarheidskliniek
> 3.4.2 Anticonceptiemiddelen
> 3.5.1 Ongewenst kinderloos

> 3.5.2 Vruchtbaarheidstechnieken

Module Kankerinstituut

> 13.2.6 Kanker en biotechnologie
> 15.3.1 Prenatale diagnostiek

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· het zelf maken van tien toetsvragen over de leerstof.
· reflectie op thema (mening)

· het maken van enkele examenvragen
· een gedachte-experiment
Thema 5: Erfelijkheid
Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kent de grondlegger van de erfelijkheidsleer

· Je kunt uitleggen hoe het fenotype ontstaat onder invloed van het genotype en milieufactoren.

· Je kunt de begrippen chromosoom, gen, allel en locus uitleggen en met elkaar in verband brengen.

· Je kunt de begrippen dominant en recessief met een voorbeeld uitleggen.

· Je kunt de afkortingen P, F1 en F2 uitleggen.

· Je kunt de begrippen monohybride, homozygoot en heterozygoot uitleggen.

· Je kunt met een kruisingsschema werken en de uitkomst van een kruising voorspellen.

· Je kunt uitleggen hoe het geslacht van een individu wordt bepaald.

· Je kunt de uitkomst van een kruising met een X-chromosomale eigenschap voorspellen.

· Je kunt het verschil uitleggen tussen gekoppelde en niet-gekoppelde eigenschappen.

Deelconcepten 
Chromosoom, gen, genotype, fenotype, genetische code, genoom, autosomen, X-en Y-chromosoom, allel, monohybride kruising, dominant, recessief, multiple allelen, stamboom, gekoppelde genen, homologe chromosomen, geslachtschromosomen.
Module 2
· Je kunt de uitkomst voorspellen van een kruising tussen twee individuen met een intermediair fenotype.

· Je kunt een kruising voorspellen waarin multiple allelen een rol spelen.

· Je kunt een kruising voorspellen waarin een lethale factor een rol speelt.

· Je kunt aan de hand van gegevens in een stamboom een uitspraak doen over de kans dat een bepaald individu een bepaald kenmerk heeft.

· Je kunt een uitspraak doen over het genotype van bepaalde individuen.

· Je kunt een gemotiveerde eigen mening vormen rond een aantal problemen op het gebied van menselijk ingrijpen in de erfelijkheid bij dieren.

Deelconcepten 
Chromosoom, gen, fenotype, genetische code, genoom, autosomen, X-en
Y-chromosoom, genotype, allel, monohybride kruising, dominant, intermediair, onvolledig dominant, recessief, letaal gen, multiple allelen, stamboom, gekoppelde genen, homologe chromosomen, geslachtschromosomen, karyotype.

Module 3
· Je kunt de correcte notatie voor het uitwerken van een kruising met een intermediair fenotype gebruiken

· Je kunt verschillende vormen van modificaties, niet erfelijke verschillen in fenotype noemen.

· Je kunt uitleggen wanneer er sprake is van selectie op fenotype of op genotype.

· Je kunt uitleggen wat het verschil is tussen modificatie on der invloed van het milieu en genetische modificatie.

· Je kunt uitleggen welke rol klonen kan spelen bij de veredeling van planten.

· Je kunt een gemotiveerde eigen mening vormen rond een aantal problemen op et gebied van menselijk ingrijpen in de erfelijkheid bij planten.

Deelconcepten 
Allel, natuurlijke selectie, fenotype, genotype, genetische modificatie, variatie, (onvolledig) dominant, intermediair.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 24 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Hoe kom je eraan? 
	8
	informatieve folder of presentatie over erfelijke ziekte.

	Herman en Klaziena 13
	7
	flyer of discussie fokken van dieren

	Tom en At aten tomaten
	7
	‘droomplant’ of debat


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Hoe kom je eraan?
> 15.1.2 Genotype en fenotype
> 15.2.1 Typen genen en allelen

> 15.2.2 Kruisingen

Module 2 Herman en Klaziena 13
> 15.1.1 Kerndeling
> 15.1.2 Genotype en fenotype
Module 3 Tom en At aten tomaten
> 15.1.2 Genotype en fenotype

> 15.2.1 Typen genen en allelen

> 15.2.2 Kruisingen

> 15.3.2 Erfelijkheidstechnieken

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· begrippenlijst maken
· strategie bepalen erfelijkheidsvragen

· enkele eindexamenvragen
· De Lift: Als ik dat had geweten
Thema 6: Evolutie
Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt omschrijven wat onder een populatie wordt verstaan;
· Je kunt uitleggen dat frequenties van genotypen en fenotypen in populaties in tijd en ruimte veranderen;
· Je kunt beschrijven wat onder genetische variatie in een populatie wordt verstaan;
· Je kunt uitleggen dat genfrequenties in een populatie kunnen veranderen door random mutatie.
· Je kunt uitleggen dat adaptaties van populaties door selectie van organismen tot stand komen;
· Je kunt overeenkomsten en verschillen tussen natuurlijke en kunstmatige selectie beschrijven;
· Je kunt beschrijven dat soorten groepen individuen zijn die reproductief van elkaar geïsoleerd zijn;
· Je kunt uitleggen dat soorten ontstaan door reproductieve isolatie;
· Je kunt uitleggen dat de verwantschap en afstamming van soorten weergegeven kan worden in de vorm van een stamboom.

Deelconcepten 
Mutatie, fenotype, genotype, genenpool, populatie, genotype, fenotype, adaptatie, fitness, natuurlijke selectie, genetic drift, adaptatie, fitness, selectiedruk, soort, natuurlijke selectie, seksuele selectie, eilandtheorie, soort, geslacht, stamboom, homologie, analogie, kenmerk, reproductieve isolatie.
Module 2

· Je kunt aan de hand van voorbeelden uit deze module:

· Je kunt omschrijven wat onder een populatie wordt verstaan;

· Je kunt uitleggen dat frequenties van genotypen en fenotypen in populaties in tijd en ruimte veranderen;

· Je kunt beschrijven wat onder genetische variatie in een populatie wordt verstaan;

· Je kunt uitleggen dat genfrequenties in een populatie kunnen veranderen door random mutatie;

· Je kunt uitleggen dat adaptaties van populaties door selectie van organismen tot stand komen.

Deelconcepten 
Mutatie, fenotype, genotype, genenpool, populatie, genotype, fenotype, adaptatie, fitness, natuurlijke selectie, genetic drift, adaptatie, fitness, selectiedruk.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 16 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Onderzoek naar evolutie
	7
	Aangeklede tijdbalk

	Evolutie, alleen iets van vroeger?
	7
	Klassengesprek aanpak bestrijding groep en Aids


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Onderzoek naar evolutie
> 17.2.1 eencelligen
> 17.3.1 Ordening volgens Linnaeus

> 17.4.2 Charles Darwin en darwinisme

> 17.4.3 Mutaties

> 17.4.5 Soortvorming

Module 2 Evolutie, alleen iets van vroeger?
> 16.2.2 Specifieke afweer

> 17.4.4 Darwin en het darwinisme

> 17.4.3 Mutaties

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· groepsopdracht raden van deelconcepten
· beheersen deelconcepten
· het maken van enkele examenvragen
· De Lift, voorbeelden bij organisatieniveaus
Thema 7: Afweer
Leerdoelen - concepten 

Module 1

Aan het eind van deze module 

· Je kunt de verschillende organen die een rol bij de afweer spelen herkennen in een afbeelding.

· Je kunt de functies van de huidlagen en hun onderdelen omschrijven.

· Je kunt werking van de huid bij de regeling van de temperatuur omschrijven.

· Je kunt de gebeurtenissen bij een ontstekingsreactie noemen.

· Je kunt de begrippen a-specifieke en specifieke afweer met eigen woorden uitleggen.

Deelconcepten 
Huid en slijmvliezen, bloed, lymfe, milt, lymfeknopen, macrofagen, lichaamseigen, lichaamsvreemd, mechanische en chemische afweer van planten.

Module 2

· Je kunt het verschil tussen specifieke en a-specifieke afweer uitleggen.

· Je kunt de werking van het natuurlijk afweersysteem beschrijven.

· Je kunt verband tussen borstvoeding en vaccinatie uitleggen.

· Je kunt het verschil tussen actieve en passieve immunisatie uitleggen.

· Je kunt de begrippen antigeen en antistof uitleggen en hun rol in een probleem rond de afweer uitleggen.

· Je kunt de belangrijkste onderdelen van het specifieke afweersysteem noemen.

· Je kunt uitleggen welke rol T- en B-cellen spelen bij de afweer.

Deelconcepten 
Natuurlijke en kunstmatige immuniteit, actieve en passieve immuniteit, vaccinatie, antigenen en antistoffen, T- en B-cellen.

Module 3

· Je kunt de bloedgroepantigenen voor het ABO- en Rhesus-systeem beschrijven.

· Je kunt uitleggen welke transfusies in het ABO systeem niet verantwoord zijn.

· Je kunt uitleggen hoe rhesusantagonisme is te voorkomen.

· Je kunt uitleggen wat de problemen zijn die bij een weefsel of orgaantransplantatie kunnen optreden.

Deelconcepten 
Transplantatie, bloedtransfusie, AB0-systeem, resusfactor, donor en acceptor.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 24 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Op de blaren zitten
	8
	Informatieboekje brandwonden

	Haal jij ook een prik?
	8
	Poster specifieke afweer

	Door de ogen van een ander
	6
	Donorcampagne


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Op de blaren zitten
> 16.1.1 Afweersysteem

> 16.1.2 De organen van het afweersysteem

> 16.2.1 A-specifieke afweer

> 16.2.2 Specifieke (adaptieve) afweer

> 16.3.2 Als de afweer in de fout gaat

> 16.4.1 Afweer bij planten

 Module 2 Haal jij ook een prik?
> 16.2.1 A-specifieke afweer
> 16.2.2 Specifieke (adaptieve) afweer
> 16.3.1 Immuunsysteem
Module 3 Door de ogen van een ander
> 16.3.3 Lichaamsvreemd weefsel
C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· memoryspel deelconcepten

· reflectie vaardigheid samenwerken
· het maken van enkele examenvragen
· De Lift: MRSA
Thema 8: Leven van de zon
Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt de organen voor gaswisseling, opname en transport bij planten beschrijven;

· Je kunt beschrijven dat organismen door fotosynthese autotroof zijn;

· Je kunt voorwaarden voor het fotosyntheseproces in planten benoemen;

· Je kunt het belang van fotosynthese als basis voor de voortgezette assimilatie en dissimilatie van het organisme beschrijven;

· Je kunt de bouw en werking van het transportstelsel in planten beschrijven.

Deelconcepten 
Hout- en bastvaten, wortelharen, autotroof, heterotroof, (an)organische stoffen, bladgroenkorrels, netto fotosynthesereactie, voortgezette assimilatie, beperkende factoren, worteldruk, verdamping.
Module 2
· Je kunt het fotosyntheseproces in cellen met bladgroenkorrels beschrijven;

· Je kunt de assimilatieprocessen in planten en dieren beschrijven en toelichten dat deze processen leiden tot de aanmaak van bouwstoffen, brandstoffen, reservestoffen en enzymen;

· Je kunt dissimilatieprocessen beschrijven en hierbij onderscheid maken tussen anaerobe en aerobe dissimilatie;

· Je kunt assimilatie- en dissimilatieprocessen beschrijven met behulp van de reactievergelijkingen;

· Je kunt beschrijven hoe in de biotechnologie gebruikgemaakt wordt van het metabolisme van micro-organismen.

Deelconcepten 
Fotosynthese, bladgroenkorrel, verbranding, aeroob, anaeroob, gisting, alcohol, melkzuur, ADP en ATP, bouwstoffen, brandstoffen, reservestoffen, enzymen, recombinant-DNA.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 24 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	1 Suiker
	8
	Discussie rondom rauw eten en practica

	2 Energiebronnen van de toekomst
	7
	(Open stoel) discussie rondom energiebronnen

	3 Kringlopen
	7
	Kwartet cradle 2 cradle


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Suiker
> 7.1.1 Atomen en verbindingen
> 7.1.2 Moleculen

> 7.1.3 Macromoleculen

> 7.1.4 Koolhydraten en vetten

> 7.1.5 Eiwitten

> 7.2.2 Celstofwisseling

> 8.2.2 De rol van diffusie, osmose en actief transport
Module 2 Energiebronnen
> 7.2.2 Zonne-energie vastleggen
> Vastleggen van koolstof en voortgezette assimilatie

7.2.4 Oogsten van chemische energie

> 7.2.5 Oxidatie van glucose in detail

Module 3 Kringlopen
> 1.4.2 Verstoring van de stabiliteit van een ecosysteem
> 9.1.1 Deelnemers aan een voedselketen en voedselweb

> 9.1.2 Energieverlies in een voedselketen

> 9.2.1 Kringlopen

> 9.2.2 Routes van koolstof

> 9.2.3 Routes van stikstof

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

·  leerdoelen oefenen met kaartjes
· mening vormen
· zelf opzoeken van toepasselijke examenvraag

· De Lift druivensuiker
Thema 9: Ecologie
Leerdoelen - concepten 
Module 1

· Je kunt de voedselrelaties tussen organismen beschrijven;

· Je kunt relaties in een voedselketen benoemen;

· Je kunt in een voedselweb voedselketens herkennen;

· Je kunt de oorzaak en de gevolgen van accumulatie van schadelijke stoffen in een voedselketen uitleggen;

· Je kunt beschrijven wat onder een ecosysteem wordt verstaan en welke componenten daarvan deel uitmaken;

· Je kunt veranderingen van abiotische en biotische factoren in een ecosysteem beschrijven en de gevolgen daarvan;

· Je kunt beschrijven welke rol abiotische en biotische factoren spelen bij de instandhouding en ontwikkeling van een ecosysteem;

· Je kunt de rol van concurrentie binnen en tussen de populaties in een ecosysteem beschrijven;

· Je kunt beargumenteren met welke maatregelen de mens de zelfregulatie van ecosystemen kan beïnvloeden.

Deelconcepten 
Habitat, geboorte, sterfte, trofische niveaus, predatie, beperkende factor, tolerantie, optimum, persistent, producent, consument, reducent.

Module 2

· Je kunt veranderingen van abiotische en biotische factoren in een ecosysteem beschrijven en de gevolgen daarvan;

· Je kunt beschrijven welke rol abiotische en biotische factoren spelen bij de instandhouding en ontwikkeling van een ecosysteem;

· Je kunt de rol van concurrentie binnen en tussen de populaties in een ecosysteem beschrijven;

· Je kunt beargumenteren met welke maatregelen de mens de zelfregulatie van ecosystemen kan beïnvloeden.

Deelconcepten 
Primaire en secundaire successie, pioniersoort, climaxecosysteem, biodiversiteit, soortensamenstelling, rode lijst, verspreidingsgebied.

Module 3
· Je kunt een populatiegrootte bepalen op verschillende manieren;

· Je kunt de populatiedichtheid berekenen;

· Je kunt uitleggen hoe de draagkracht van een gebied is bereikt;

· Je kunt voedselrelaties tussen organismen beschrijven;

· Je kunt relaties in een voedselketen benoemen;

· Je kunt uitleggen welke rol concurrentie binnen en tussen populaties speelt bij de dynamiek (instandhouding en ontwikkeling) van een ecosysteem;

· Je kunt uitleggen welke rol biotische en abiotische factoren spelen bij de dynamiek binnen een ecosysteem;

· Je kunt beargumenteren met welke maatregelen de mens de zelfregulatie van ecosystemen kan beïnvloeden. 
Deelconcepten 
Geboorte, sterfte, migratie, exoot, predatie, symbiose, parasitisme, mutualisme, commensalisme.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 24 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Blauwe en groene soep
	8
	Artikel blauwalgen 

	Natuurbeheer, -behoud of ontwikkeling
	7
	Nieuwsbrief natuurgebied

	Het gaat (te) goed!
	7
	Artikel beheer damherten


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Blauwe of groene soep
> 1.1.1 Welke factoren beïnvloeden het leven van een organisme
> 1.1.2 Welke factoren bepalen de overlevingskansen van een organisme

> 1.1.3 Habitat en niche

> 1.2.1 Relaties binnen populaties

> 1.2.2 Relaties tussen individuen van verschillende soorten

> 1.3.1 Populatiegrootte en –dichtheid

> 1.3.2 Beperkte en onbeperkt e groei van een populatie

> 1.4.1 Stabiliteit in een ecosysteem

> 9.1.1 Deelnemers aan een voedselketen en –web

Module 2 Natuurbeheer, - behoud of ontwikkeling
> 1.4.1 Stabiliteit in een ecosysteem

> 1.4.2 Verstoring van de stabiliteit van een ecosysteem

> 1.5.1 Ontwikkelingen in een ecosysteem

Module 3 

> 1.2.1 Relaties binnen populaties

> 1.2.2 Relaties tussen individuen van verschillende soorten

> 1.3.1 Populatiegrootte en –dichtheid

> 1.3.2 Beperkte en onbeperkt e groei van een populatie

> 1.4.1 Stabiliteit in een ecosysteem

> 1.4.2 Verstoring van de stabiliteit van een ecosysteem

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· het maken van een samenvatting
· reflecties op thema (mening) 
· het maken van enkele examenvragen
· De Lift Jaar van de mus
Thema 10: Ademhaling
Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt twee verschillende omschrijvingen geven van het begrip ademhaling

· Je kunt de onderdelen van de luchtwegen in een afbeelding benoemen en hun functies uitleggen

· Je kunt de verschillen tussen borst- en buikademhaling omschrijven

· Je kunt uitleggen waardoor de longinhoud kan veranderen

· Je kunt in een afbeelding de verschillende longinhouden aangeven

· Je kunt uitleggen wat onder fijn-stof wordt verstaan


Deelconcepten 
Longen, luchtpijp, bronchiën, longblaasjes, gaswisseling, ventilatiebeweging, longcapaciteit, vitale capaciteit, dode ruimte, diffusie, CO2- en O2- concentratie, inwendig en uitwendig milieu, regelkring.

Module 2
· Je kunt uitleggen op welke manier het transport van zuurstof vanuit het bloed naar de cellen en plaatsvindt

· Je kunt uitleggen op welke manier koolstofdioxide vanuit de cellen naar het bloed plaatsvindt

· Je kunt de begrippen diffusie en membraantransport toepassen op de gaswisseling

· Je kunt uitleggen op welke manier de regeling van de ademhaling gebeurt

· Je kunt uitleggen wat de verschijnselen van COPD zijn

· Je kunt omschrijven welke symptomen horen bij een aantal longaandoeningen zoals astma, longembolie, pleuritis, longontsteking, hyperventilatie en taaislijmziekte

· Je kunt uitleggen wat de gevaren voor de gezondheid van roken zijn

Deelconcepten 
Longen, luchtpijp, bronchiën, longblaasjes, gaswisseling, ventilatiebeweging, longcapaciteit, vitale capaciteit, dode ruimte, diffusie, CO2- en O2- concentratie, inwendig en uitwendig milieu, regelkring.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 18 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Fijn stof
	8
	Informatieve les fijn stof

	Adembenemend
	8
	Buurtonderzoek vestiging bedrijf


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module Fijn stof
> 6.1.1 Gaswisseling
> 6.1.2 De weg van lucht

> 6.1.3 Regeling van de ventilatie

> 6.2.1 transport van gassen

Module Adembenemend
> 6.1.1 Gaswisseling
> 6.2.1 Transport van gassen

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:
- deelconcepten verbinden aan tekening ademhalingsstelsel
- verbinden van ideeën 
- het maken van enkele examenvragen
- De Lift Stoflongen
Thema 11: Voeding en spijsvertering
Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt de functies beschrijven van de verschillende voedingsstoffen.

· Je kunt met voorbeelden aangeven welke nadelige effecten een tekort of overschot aan voedingsstoffen kan veroorzaken.

· Je kunt van enkele voedingsmiddelen aangeven of het verzadigde of onverzadigde vetten bevat.

· Je kunt de effecten op de gezondheid aangeven van verzadigde en onverzadigde vetten.

· bepalen of iemand een gezond gewicht heeft.

· Je kunt een eenvoudige animatie maken.

· Je kunt een verslag schrijven.

· Je kunt een onderzoek ontwerpen.

Deelconcepten
Voedingsstoffen, bouwstoffen, brandstoffen, reservestoffen, 
koolhydraten (mono-, di- en polysachariden, zetmeel, glycogeen, cellulose), vetten (vetzuren en glycerol), eiwitten, vitamines, verbranding. 

Module 2
· Je kunt de bouw, werking en functie van verteringsorganen van de mens benoemen.

· Je kunt de relatie tussen de bouw van spijsverteringsorganen en hun functie beschrijven.

· Je kunt beschrijven waar en op welke wijze voedingsstoffen verteerd en opgenomen worden en welke factoren daarop van invloed zijn.

· Je kunt aangeven welke enzymen betrokken zijn bij de vertering van koolhydraten, eiwitten en vetten.

· Je kunt beschrijven hoe gal vet emulgeert en op welke manier dat bijdraagt aan de vertering van vetten.

· Je kunt de bouw van de dunne darm beschrijven.

· Je kunt een (eenvoudig) verteringexperiment bedenken.

· Je kunt de functie van de darmbacteriën uitleggen.

Deelconcepten
Slokdarm, maag, twaalfvingerige darm, alvleesklier, galblaas, dunne darm, dikke darm, endeldarm, mechanische en chemische vertering, darmperistaltiek, verteringssappen, gal, verteringsenzymen voor koolhydraten, eiwitten en vetten, opname van mineralen en vitamines, pH, emulgeren, resorptie, darmbacteriën.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 18 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Eetkliniek
	8
	Rollen professionals in eetkliniek (klassengesprek)

	Fistelkoe
	8
	Overzicht spijsverteringsstelsel en onderzoeksopzet onderzoek


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module Eetkliniek
> 4.1.1 Voedingsstoffen
> 4.1.2 Voedsel als energiebron

> 4.1.3 Problemen met voedsel

> 7.1.4 Koolhydraten en vetten

> 7.1.5 Eiwitten en nucleïnezuren

Module Fistelkoe
> 4.2.1 Organen voor de vertering
> 4.2.2 Vertering en opname

> 7.2.1 Celstofwisseling 

> 7.2.6 Anaerobe dissimilatie

> 7.3.1 pH

> 12.1.1 Regelkring

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· kruiswoordpuzzel deelconcepten
· het maken van een PMI 
· het maken van enkele examenvragen
· De Lift De koe als ecosysteem
Thema 12: Hart en bloedvaten

Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt de bouw, werking en functie van de bloedsomloop met hart en bloedvaten van de mens beschrijven;

· Je kunt de functie van bestanddelen van bloed, bloedplasma, weefselvloeistof en lymfe beschrijven;

· Je kunt de vorming van weefselvloeistof en lymfe beschrijven;

· Je kunt het verband herkennen tussen bloedvatenstelsel en lymfevatenstelsel;

· Je kunt omschrijven wat er gebeurt met rode bloedcellen in verschillende zoutoplossingen;

· Je kunt het proces van bloedstolling uitleggen;

· Je kunt de rol van witte bloedcellen bij de afweer uitleggen;

· Je kunt uitleggen hoe een bloedgroep bepaald wordt;

· Je kunt de weg van een bepaald molecuul door het bloedvatenstelsel beschrijven.

Deelconcepten
Bloedplasma, weefselvloeistof, lymfe, beenmerg, bloedsamenstelling, rode bloedcellen, hemoglobine, witte bloedcellen, bloedplaatjes, zuurstof- en koolstofdioxidetransport, voedings- en afvalstoffen, bloedstolling, cholesterol,bloed, lymfe, lymfeknopen, macrofagen, T- en B-cellen, antigenen en antistoffen, AB0-systeem, resusfactor, isotonisch, hypotonisch, hypertonisch, plasmolyse, osmotische waarde.
Module 2
· Je kunt onderdelen herkennen en benoemen in een dierlijk hart

· Je kunt de werking van het hart van een mens uitleggen

· Je kunt harttonen verklaren

· Je kunt de hartslag meten met behulp van de polsslag

· Je kunt een grafiek van een ECG verklaren

· Je kunt de bloeddruk opmeten

· Je kunt uitleggen wat er aan de hand is bij slagaderverkalking

· Je kunt uitleggen wat er aan de hand is bij hartritmestoornis

· Je kunt uitleggen wat een pacemaker voor het hart kan doen

· Je kunt uitleggen wat er gebeurt bij een dotter behandeling en een bypass operatie

Deelconcepten 
Grote bloedsomloop, kleine bloedsomloop, hartslagfrequentie, slagvolume, sinusknoop, bloeddruk, bovendruk, onderdruk, zuurstof- en koolstofdioxidetransport, cholesterol, hart, hartkleppen, slagader, ader, haarvat en lymfesysteem.
Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 18 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	1 De weg van het bloed
	8
	Website bloed- en bloedvatenaandoening

	2 Hartfunctielaborant
	8
	Woordwolk en uitleggen aan klasgenoot


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 De weg van het bloed
> 6.3.1 Bloed…?
6.3.2 Bloedsamenstelling

8.2.2 De rol van diffusie, osmose en actief transport

16.1.3 De cellen van het afweersysteem

16.3.3 Lichaamsvreemd weefsel

Module 2 Hartfunctielaborant
> 6.3.3 Bloedvatenstelsel
> 6.4.1 Bouw en werking van het hart

> 6.4.2 Problemen met het hart

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· deelconcepten en documentaire

· het maken van een PMI

· het maken van enkele examenvragen

· De Lift De Ster

Thema 13: Uitscheiding

Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt uitleggen waarom het uitscheiden van stoffen belangrijk is voor onze cellen.

· Je kunt de vier uitscheidingsorganen en hun functies noemen.

· Je kunt aan de hand van illustraties de ligging en bouw van de nieren beschrijven.

· Je kunt uitleggen op welke manier in een niereenheid (nefron) de samenstelling van het bloed geregeld wordt.

· Je kunt uitleggen waar en op welke manier voorurine (primaire urine) en urine (secundaire urine) gevormd worden.

· Je kunt uitleggen op welke manier urine uit het lichaam wordt verwijderd.

Deelconcepten 
Nieren, waterhuishouding, ultrafiltratie, terugresorptie, ADH, ureum, urine, zweet.

Module 2
· Je kunt de ligging van de lever en galblaas in een illustratie van het menselijk lichaam aangeven.

· Je kunt de ligging van de aan- en afvoerende vaten in een leverlobje aangeven.

· Je kunt de functie van de bloedvaten die de lever in- en uitgaan uitleggen.

· Je kunt de functies noemen van de lever bij de regeling van het bloedsuikergehalte, 
Je kunt de afbraak van rode bloedcellen en de detoxificatie.

· Je kunt de gevolgen van langdurig alcoholgebruik voor je lever uitleggen.

Deelconcepten 
Lever, galblaas, gal, emulgeren, glucose concentratie.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 18 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	Dialyse verpleegkundige
	8
	Presentatie behandelprotocol

	FAS
	8
	Discussie voorlichting FAS


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Dialyse verpleegkundige
> 5.1.1 Uitwisseling van stoffen

> 5.2.1 Bouw en ligging van de nier

> 5.2.2 Werking van de nier 

Module 2 FAS
> 5.3.1 Bouw en ligging van de lever
> 5.3.2 Functies van de lever

> 5.3.3 Lever en stofwisseling

C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· overzicht transport
· woordweb 

· het maken van enkele examenvragen

· De Lift Nooit meer drinken
Thema 14: Zintuigen, zenuwstelsel en spieren

Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt de werking van een zintuig in het algemeen beschrijven

· Je kunt de bouw van het oog beschrijven en onderdelen benoemen

· Je kunt de werking van het oog uitleggen

· Je kunt het verband tussen adequate prikkel en reactie beschrijven

· Je kunt de rol van de hersencentra bij waarnemen uitleggen

· Je kunt de principes van een regelkring herkennen bij de werking van het zintuigstelsel

· Je kunt informatie uit Binas ook weghalen bij vwo over zintuigen en het oog specifiek, vinden en gebruiken.
Deelconcepten 
Centraal zenuwstelsel, perifeer zenuwstelsel, autonoom (vegetatief) zenuwstelsel en animaal zenuwstelsel, grote en kleine hersenen, centra voor gevoel, beweging, en voor zien in de hersenschors, hersenstam, ruggenmerg, optisch chiasma, gevoels-, schakel- en bewegingszenuwcellen, impulsgeleiding, reflexboog, pupil, lens, netvlies, staafjes, kegeltjes, gele vlek, blinde vlek, adequate prikkel, mechanische, chemische, licht-, temperatuur-, tast- en pijnreceptoren, visuele centra in de hersenschors, lenswerking, bijziend, verziend, accommodatie, prikkels, mechanische , chemische, temperatuur-, licht-, tast- en pijnreceptoren, adequate prikkel, drempelwaarde en zenuw-zintuigstelsel. ruiken.
Module 2
· Je kunt de bouw en werking van het zenuwstelsel en de signaalverwerking beschrijven;

· Je kunt de werking van een regelkring in het zenuwstelsel toelichten;

· Je kunt het verband beschrijven tussen de werking van het zenuwstelsel en het functioneren van een organisme.

Deelconcepten 
Impulsgeleiding, synaps, neurotransmitter, Na+-kanaal, reflexboog, reactiesnelheid, adequate prikkels, drempelwaarde, cellen van Schwann, myelineschede, synaps, sprongsgewijze geleiding, reflexboog, neurotransmitter.

Module 3
· Je kunt de bouw, werking en functie van spieren beschrijven;

· Je kunt de relatie tussen vorm en functie toelichten;

· Je kunt de opzet en effecten van trainingsprogramma's van mensen toelichten;

· Je kunt de relatie van het zintuigstelsel met het spier-, zenuw- en hormoonstelsel beschrijven;

· Je kunt verbanden beschrijven tussen het gebruik van de zintuigen en het functioneren van een organisme;

· Je kunt het verband beschrijven tussen de werking van het zenuwstelsel en het functioneren van een organisme.

Deelconcepten 
Dwarsgestreepte en gladde spieren, witte en rode spiervezels, spiercel, pees, antagonist, warming-up, cooling-down, uithoudingsvermogen, doping.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 24 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	1 Optometrist
	7
	Simulatie zenuwstelsel

	2 Pacemaker in het brein
	8
	Presentatie aandoening zenuwstelsel 

	3 Klaar voor de start!
	7
	Mening over doping


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Optometrist
> 11.1.1 Zintuigen algemeen
> 11.2.1 Indeling van het zenuwstelsel

> 11.2.2 Signalen in het zenuwstelsel

Module 2 Pacemaker in het brein
> 11.2.2 Signalen in het zenuwstel

> 11.2.3 Impulsen

Module 3 Klaar voor de start!
> 11.3.1 Spieren
C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· vragen voor toets of SE
· beroepsoriëntatie en vaardigheid maken examenvragen 

· het maken van enkele examenvragen

· De Lift: examenvraag verschillende organisatieniveaus
Thema 15: Homeostase

Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt het belang van de longen, lever, nieren, huid, zenuw- en hormoonstelsel voor de homeostase bij de mens beschrijven;

· Je kunt de relatie tussen de bouw van de lever, longen, huid en nieren en de homeostase beschrijven;

· Je kunt een regelkring afleiden uit een beschrijving van de regulatie van lichaamsprocessen en de principes van een regelkring toelichten;

· Je kunt de samenhang van de regeling van lichaamsprocessen beschrijven;

· Je kunt beargumenteren op welke wijze verstoring van het dynamisch evenwicht kan ontstaan en hoe deze gereguleerd kan worden.

Deelconcepten 
Zenuw-zintuigstelsel, hormoonstelsel, receptoren, inwendig en uitwendig milieu, regelkring, positieve en negatieve terugkoppeling, dynamisch evenwicht, osmotische waarde, pH, temperatuur, CO2- en O2-concentratie, glucoseconcentratie, osmotische waarde.

Module 2
· Je kunt de werking van een regelkring in het hormoonstelsel voorspellen;

· Je kunt de werking van hormoonklieren en de specifieke werking van hun hormonen beschrijven;

· Je kunt afleiden hoe de doelorganen daarop reageren;

· Je kunt het verband beschrijven tussen hormonale regulatie en het handhaven van homeostase;

· Je kunt de relatie tussen het hormoonstelsel en het zintuig-, spier- en zenuwstelsel toelichten.

Deelconcepten 
Hormoonklieren, hypothalamus, hypofyse, schildklier, nieren, bijnieren, eilandjes van Langerhans, exocrien, endocrien, doelwitorganen, hormoonreceptor, hormoonconcentratie, insuline, glucagon, adrenaline, schildklierhormoon.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 18 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	1 Aan de start
	8
	Opdracht Botten in de ruimte

	2 Hormonen
	8
	Draaiboek, toelichting, promotiemateriaal preventie diabetes


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Aan de start
> 3.3.1 Geslachtshormonen 
> 3.3.2 Hormonale regeling van de voortplanting 
> 4.1.1 Voedingsstoffen 
> 5.1.1 de lever 
> 5.1.2 Processen in de lever 
> 5.2.1 Bouw en werking van de nier 
> 5.2.2 Werking van de niereenheid 
> 6.3.2 Bloedsamenstelling 
> 11.1.1 Zintuigen algemeen 
> 11.2.1 Indeling van het zenuwstelsel 
> 11.3.1 Spieren 
> 12.1.1 Regelkringen
> 16.2.1 A-specifieke afweer
Module 2 Hormonen
> 12.1.1 Regelkringen

> 12.2.2 Hormoonklieren

> 12.3.1 Homeostase op celniveau

> 3.3.2 Hormonale regeling van man en vrouw 

C Afsluiting
Dit thema sluiten de leerlingen af met:
· mindmap
· strategieën examenvragen  

· het maken van enkele examenvragen

· De Lift: Biologische klok
Thema 16: Gedrag

Leerdoelen - concepten 

Module 1
Na het afronden van deze module: 
Kun je:

· de verschillen tussen een reflex en andere soorten gedrag noemen

· een omschrijving geven van de begrippen prikkel, sleutelprikkel en supranormale prikkel binnen de ethologie (= gedragsleer)

· voorbeelden geven van inwendige en uitwendige prikkels

· voorbeelden geven van reflexen

· uitleggen hoe een gedragsketen ontstaat

· voorbeelden geven van sleutelprikkels en supernormale prikkels

· verschillende gedragselementen indelen bij gedragssystemen

· verschillende gedragssystemen onderscheiden

· voorbeelden geven van erfelijk bepaald gedrag

· het begrip adaptieve eigenschap uitleggen

· verschillende principes en strategieën die in de reclame worden gebruikt herkennen
· een proefopzet maken voor het onderzoek aan prikkels.

Deelconcepten 
Prikkel, respons, Interne factoren, externe factoren, gedragssysteem, ethogram, protocol, genen, aangeboren, erfelijk, reflex, babyschema, sleutelprikkel, supranormale prikkel, subliminale prikkel, overleven, territoriumgedrag, balts, paringsgedrag, broedzorg, instinct, overspronggedrag, adaptieve eigenschap.
Module 2
· Je kunt uitleggen dat gedrag voor een deel erfelijk is bepaald

· Je kunt uitleggen dat het vermogen om iets te leren erfelijk is bepaald

· Je kunt uitleggen dat de mate waarin vermogen tot expressie komt, afhankelijk is van het milieu

· Je kunt de verschillende vormen van conflictgedrag onderscheiden en voorbeelden ervan noemen

· een proefopzet bedenken voor onderzoek aan gedrag en het onderzoek uitvoeren.

Deelconcepten 
Aangeboren, erfelijk, aangeleerd, nature-nurture, instinct, klassiek en operant conditioneren, gewenning, inprenting, imitatie, inzicht, trial and error, latent leren, communicatie, sociaal gedrag, antropomorf, ambivalent conflictgedrag, overspronggedrag, omgerichte agressie.

Module 3
· Je kunt de factoren die van invloed zijn op dierenwelzijn noemen.

· Je kunt diergedrag beschrijven dmv een ethogram en een protocol

· Je kunt benoemen of een gedragsbeschrijving objectief of subjectief is

· Je kunt uitleggen wat dierenwelzijn is

· Je kunt een verantwoord dierverblijf ontwerpen volgens de ontwerpcyclus

· Je kunt een beargumenteerde mening geven over dierenwelzijn in een bepaalde situatie

· Je kunt een beargumenteerde mening geven over dierenactivisme.

Deelconcepten 
Ethogram, protocol, stereotiepgedrag, sociaal gedrag, rangorde, stress, welzijn, antropomorf.

Opbouw Thema

Het thema bestaat uit A een inleiding, B opdrachten en C een afsluiting.

Het thema vraagt in het totaal ongeveer 24 SLU.

B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	1 Prikkelen en verleiden
	7
	reclamespotje

	2 Leren (en) veranderen
	8
	Poster lichaamstaal

	3 Dierenwelzijn
	7
	Spel dierproeven


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module 1 Prikkelen en verleiden
> 10.1.1 Ethologie
> 10.2.1 Uitwendige prikkels 
> 10.2.2 Inwendige prikkels 
> 10.3.1 Erfelijk bepaald gedrag 
> 10.5.1 De erfelijke basis van gedrag in de tijd 
> 11.1.1 Zintuigen algemeen 
> 11.2.2 Signalen in het zenuwstelsel
Module 2 Leren (en) veranderen
> 10.3.1 Erfelijk bepaald gedrag 
> 10.3.2 Leren 
> 10.4.1 Sociale dieren 
> 10.4.2 Communicatie 
> 10.4.3 Taakverdeling
Module 3 Dierenwelzijn
> 10.1.1 Ethologie 
> 10.4.1 Sociale dieren 
> 10.4.3 Taakverdeling
C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

·  leerdoelen en samenvatting Bioplek
· beroepsoriëntatie 
· het maken van enkele examenvragen

· De Lift: Vette vis en zeevogels
Thema 17: Biotechnologie

Leerdoelen - concepten 

Module 1
· Je kunt beschrijven hoe enzymen reacties katalyseren;

· Je kunt beschrijven hoe temperatuur en pH die processen beïnvloeden;

· Je kunt voorbeelden noemen van processen in het dagelijks leven waarbij enzymen een rol spelen;

· Je kunt een experiment opzetten en uitvoeren waarbij je de activiteit van enzymen onderzoekt;

· Je kunt beschrijven hoe in de klassieke en moderne biotechnologie gebruik gemaakt wordt van het de stofwisseling van (micro-) organismen;

· Je kunt een mening vormen over het gebruik van klassieke en moderne biotechnologie.
Deelconcepten
Concepten van verschillende thema’s
B Modules

In het thema vinden de leerlingen de volgende modules:

	Titel
	SLU
	Eindproduct

	1 Biotechnologie en enzymen
	7
	Discussie toepassing moderne biotechnologie


In de modules wordt verwezen naar de volgende onderdelen uit de Kennisbank

Module Biotechnologie en enzymen
> 4.2.2 Vertering en opname
> 14.1.1 Van cel tot organisme 
> 14.2.1 DNA zichtbaar maken 
> 7.3.2 Reactiesnelheid en enzymen
C Afsluiting

Dit thema sluiten de leerlingen af met:

· mindmap
· raakvlakken andere vakken 

· het maken van enkele examenvragen

· De Lift: nieuwsberichten
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